2.2.3 Kreslime grafy

Predpoklady: 020203

Pomicky: Vernier motion, pgitace,

Pedagogicka poznamkadV Gvodu si zkontrolujeme grafy z minulé hodinydglame si
jejich rozbor.

PF. 1: Narysuj na milimetrovy papir graf zavislosti draneka na&ase. Jak z grafu
pozname, Ze Snek:
a) stal, b) pohyboval se rychle, c) pohybovgbemalu,
d) pohyboval seifimocaie, e) pohyboval se rovn@mg.

- Metitko:
-+ vodorovna osa: 18 cm, 240=s 1 cm (1 velky dilek) odpovida 20 s,
e svisla osa: 14 cm, 565 mes 1 cm (1 velky dilek) odpovida 50 mm.

a) Snek stoji
' Céra v grafu je vodorovna @ni secas, ale nerni se draha). Takové misto v grafu neni, ale
- blizi se mu pohyb mezi 200 s a 210 s.

b) Snek se pohybuje rychle
Céara v grafu rychle stoupa nahotag se zrni malo, ale draha se #ni hodrg). Nagiklad
mezi 100 s a 110 s.



g) Snek pohybuje pomalu
' Cara v grafu rychle stoupa malo nahaotaq se zreni hodrg, ale draha malo). Naiklad mezi
80 sa90 s nebo mezi 200 s a 210 s.

d) Snek se pohybujdaimocaie
- Z grafu nepozname, zda se Snek pohybotiai@are, jsou v 8m zachyceny pouze urazene
' vzdalenosti.

 €) Snek se pohybuje rovneme
- Céra grafu stoupd stéle stejima stejny sklon). Nafklad mezi 120 s a 140 s nebo mezi 160
'sal90s.

Dneska existuji i elegantj$i moznosti, jak r¥it pohyb.

Ultrazvukovy lokétor (elektronicky netopyr)

Lokator vysila ultrazvuk (velmi rychle kmitajici ak, ktery neslySime), zvukové viny leti od
lokétoru, kdyZ narazi nag@dnet, odrazi se od (jako oZma od stny) a vraci se k lokatoru.
Lokator odrazenou vinu zachyti a & jak dlouho byla na cestZ této doby vypeita
vzdalenost fedn®tu. Takoveéto nireni dokéze provétli stokrat za sekundu.

Nametené hodnoty odesitadlo kabelem do p&itace, ktery poté pomoci programu Logger
Lite (ktery je volrg ke staZzeni) data zobrazuje a zpracovava. Proguémmaticky rozpozna
pripojenacidla, zobrazi jejich nazev, aktualni hodnotuignavi graf. Bi propojovani neni
tieba zvl&stni znalosti krantoho, Ze vSechny konektory by do seb#ynpasovat bez pouziti
sily. Pokud konektory nejsou propojit lehce, néigasolz.

Pokud nasrrujeme sonar vairu ke stropu a pustimeéieni, dozvime se, jak vysoko nad
katedrou je strop. Pokud si vezmeme do ruky ssditar zndti vzdalenost od sebe k seSitu.
Pokud se seSitem @@eme pohybovat nad sonarem, sonar zaznamenava pesiy (tim, Ze
v mnoha po sabjdoucich okamzicich #ti vzdalenost sonar-sesit).
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. 2:  Vezmi si notebook, rozhrani a sonar. Propoj jet mw$adaci program Logger Lite a

ozkouSej, jakidlo zachycuje pohyb seSitu, ktery drzis v rucé&.\3gada graf, kdyz
se seSitem nepohybujes? Jaky tvar ma graf, kdyzmesalu giblizujes kcidlu.
PrikazemSoubor/Ulozit jakaukladej po kazdém pokusu n&fena data do souboru
(tim je zachovéavas praipadny dalSi rozbor). Ukladej jako novy soubor l&azd
méieni, nazvy soubdrvol tak, aby ses v souborech vyznal a dokazal, wtery jsi
nantefil ty a ktery dalSi spoluzaci z Tvého tymu.
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Kdyz seSitem nepohybujeme (mezi 1 a 3 sekundoal jgténtt vodorovn&iara.



- Kdyz sesit pomaluiblizujeme keidlu (od 3 do 5 sekundy), grafemdara pomalu ntici do
' niz8ich hodnot (pomalu jdouci ddl
. Namgtené hodnoty jsou v souboRr01.gmbl

Pr. 3: PrikazemAnalyza/Vytvat predlohuprogram do grafu nakresltgulohu. Pohybu;
seSitem tak, aby graf polohy Tvého pohybu co iesjji odpovidal nagenerované
piedloze. Pokud se objevi problémy, zkus je fiegvyresit v rdmci skupiny, teprve
pak se obrana itele. Ri napodobovani vysidej vSechngleny skupiny,
napodobovat se musi rgtuvSichni.

- Problémy se objevi ihned natasku. Graf polohy ma titko od 0 do 3,5 m (vySka stropu) a
. program generujefpdiohu v tomto rozsaht> je nutné zminit nastaveni grafu tak, aby

- zobrazoval hodnoty polohy pouze od 0 do maxigalm.

- Filozofie je stejna jako u&Siny Windows prograiiy klikneme na osu nebo graf pravym

: tlacitkem mysi (pipadre dvojklikneme levym) a vyberemiastaveni grafu..Objevi se

- dialogové okno, ve kterém vybereme zaloRlastaveni satadnicovych oskde miizeme

- misto automatickeho &titka nastavit rétitko manualni (pro polohu od 0 do 0,75 m).
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" Namgiené hodnoty jsou v souboRr02.gmbl

Pedagogicka poznamkasS nastavenim grafu nenechavam zaky se trapit djaié dat jim
urcity ¢as se vyplati, protoZzetkteré skupiny si s problémem zcela samostptradi.

Pedagogicka poznamkaZaci pracuji Wtyiclennych skupinach, stlaji se pi praci
scidlem, jejich ukolem je naiit dobre napodobovat graf vSechélgny skupiny, protoZze
jejich dovednost se na konci hodiny bude nakiamgiovat.



H Pr. 4. a) Pra je pri napodobovani graflepsi drzet v roce velky seSit?
b) Pr& nemame drzet seSithietem keidlu.
c) Pra je pxi praci vice skupin lepSi sffovat lokatory svisle nez vodorod/h

. a) Pra@ je pri napodobovani graflepsi drzet v roce velky sesit?
. Velky seSit ma #Si plochu, |épe odrazi ultrazvukovy signal a tisnadhuje méieni.

' b) Prat nemame drzet sesittretem kidlu.
- Sesit otdeny Hbetem keidlu odréZi malou plochou a komplikuje takifni.

c) Pra je i praci vice skupin lepSi sifovat lokatory svisle nez vodorod/n
. Signaly jednoh@idla mohou dopadat na jirédlo a tim vytvdeni zdanlivé odrazy.

Pedagogicka pozndmkaPdizeni jednoho ultrazvukovélidla by nendl byt problém pro
Zzadnou Skolu. Nase ma vyhodu v tom, Ze v ramcegtajna modernizaci vyuky fyziky
se ndm poddo zakoupit¢idel osm. Spolu s osmi notebooky takzame v hodi&
vytvorit osm skupin, které proosdji napodobovani grafu samostathechavam zakm i
ur¢itou volnost, pokud si Zaou zkouSet ®it dalSi pohyby (naifklad volné pady). fed
koncem hodiny ottime obrazovky¢lenoveé skupin si rozti ¢isla a poté postugn
zkouSime napodobovani giialVzdy vyberwislo a¢lenové s timt@islem napodobuiji
graf, ktery nakreslim na tabuli. Za kazdy spravref g bod. Pg&itani bodi na konci pilis
neeSim, nejde o to, kterd skupina vyhraje.

Pr. 5: Na druhé strahpapirku je nakresleny pohyb vymysleného Snekazngtydo
obrazku:  a) trajektorii Sneka,
b) mista, kde Snek stal nebo kde se pohyboval vedmmalu,
c) mista, kde se pohyboval nejrychleji,
d) mista, kde se pohybovaiigizné rovnomerné.
Nacrtni pro tohoto Sneka graf drahy éase.

' Trajektorie Sneka je vyztiana tékovanoucarou.
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: Mé&fitko 1:5
p PR X | meéreno po 10 s
x
pfiblizné rovnomérny L
pohyb '-..x
Pohyb sneka (vymysleny) '
Snek
leze pomalu
Snek pfiblizné rovnomérny x
skoro stoji pohyb
nejrychlejSi
pohyb

Doméci badani: Pomoci serveru www.mapy.cz nebo sluzby Google Hajt mapu
Uzemi, na kterém se odehrava Tva cesta do SkolyuMgexportuj do bitmapového
obrazku a pomaoci libovolného editoru df dokresli trajektorii Tvé cesty do Skoly.
Obrazek se zakreslenou trajektorii odesli na Skakil svého titele. Kopii si uschovej
pro dalSi pouZziti.

Shrnuti:  Ze strmosti grafu drahy itieme poznat, jakou rychlosti seednet pohybuje.



